4. DECEMBER 2017

Ma
Ind Ening
_Zgae ~Gode
.::Ligge_:l‘ = - T g =
= .:rs;:.idt_ﬂ:'. """ I?itglé = ;":"sc
e 5 . Tekst ="
vefolngrgalll -
o Fa—-'é»t nke 1lleqe
e, : 1y gsm’\\i'cznres\~T ®
- il V‘éﬁl‘ kt@',]er Eilel{}glfﬁe nu.c:[ V:L Illfl.g""
il rend V 1‘1 et
Bruger
. Il:mgr-.zmet 1 _re
Bade

i Jeogebra s
s 'he ._.,gs_ veret. VUTET
PYisningen mn

M HLeFlaullfﬁel"

ﬁile FEnd

Drutaepge ler

) ,,E;l O plevE..,
-ceanrere AYidas: = L"‘Mpﬂ o

G]].EP

Vrdblinds uear‘?E?f?%Q}ﬁﬁc

= Jd “Matematisk Fp-
y =f “Taelles
Santbe N:jre
z Bl
' g Ky
Jeg

TEKNOLOGI OG DIGITALE
LAREMIDLER | MATEMATIK

RIKKE KIRK OG GITTE IVERSEN
STUDIENUMMER: 264463 OG 229767
Hold: Tekn digi leerem 674117073, Vejleder: Mikael Skanstrgm



RIKKE KIRK OG GITTE IVERSEN

04-12-17
TEKNOLOGI OG DIGITALE LAREMIDLER | MATEMATIK

Indholdsfortegnelse
1. Indledning (RIKKE O GITEE) ....ccccuuiiiiiiiiee ettt e e e e e e et e e e et a e e e seasaee e e ntaeeesnsaeeesansaneean 2
2. Fars@ Efterskole (RIKKE) ....cueeie ettt et e e et e e e et e e e e e eab e e e e e bt aeesennbaeeeenraeesennres 2
T 0= T I (1 =Y IS 3
4. Problemformulering (RIKKE 08 GItLE) ...cueeeciieiiiieiiie et e cee ettt ee e te e et e e te e e tee e s ae e e teeesaeesbeeesnneeans 4
5. MetodeafSNit (RIKKE) .....cuuiecieeeiie ettt ettt e et e et e et e e st e e st e e eseeesntaeeneeesnteeensaeesnseesnses 4
5.1.  Digitale laeremidler : (RIKKE) ...ccuueee ettt e e e ratae e e e ae b e e e e aaaeee s 4
5.2.  Kompenserende digitale hjaelpemidler: (RIKKE) .......ccueieeiiiiieiee e 4
5.3.  Digitale Vaerkt@Jer (RIKKE) .....cuieiiieiiieecieeecieeertte et e estte e st eetee e e te e s taeesaee e snbaeesnseesnseeesteesnseeennnnas 4
T 0 €= VTNV (] =Y S 5
7.  Ordblind i undervisNiNgEN (RIKKE) ....ccoeeeiii et rrre e e e e e e e e ares 5
8.  La@sning i MatemMatik (GITEE) ....ceeiiiiiee et eee e e e s tee e e e et e e e e e sabe e e e esateeeeesnbaeeeeeareeeeensens 6
9. DelkoNKIUSION (RIKKE) ...uveeeiiiieee ettt e e e e ebe e e e e eabe e e e e abae e e erareeeeenres 7
10. A1 e =T Lo = (T A (=) USRS 7
11. Motivation - en dynamisk st@rrelse (RIKKE).........oiueeicuieiiiie ettt et 8
12. It som tankens forlaenger eller erstatning? (RIKKE) .......ooeoviieiiceieee e 9
13. DelKONKIUSION (RIKKE) «.veeieieiieee ettt e e et e e e e et e e e e e abaeeesnsaeeeensbeeeennaeeean 11
14. Valg af Digitale Vaerkt@]er (GItEe)...cuv i iie ettt et e e e e st e e ae e e sreeenees 11
14.1. CAS-programmet Wordmat (GItEE) .....eecceeiiiee ettt et e e te e s tee e saae e s aaeesaaeens 11
14.2. LCY=Todc] o o= T (T =) RS PRRSt 12
14.3. o= (T (=) IR 12
15. Digitale vaerktgjer i undervisniNgeNn (GIt) .......ccuuieieciiie et e e e e e e bre e e seaareeean 12
......................................................................................................................................................................... 15
16 Videre perspektiver pd FE (RikKe 08 GITEE).....c.eecuiieiiiecie ettt e et 16
=T U TP PP OPT PR 18
LIS ettt ettt h e h e a et ettt e bt e b e e bt e eae e e a et e b e e beeeheeeheeeateea bt e bt e beeabeesheeeneeeateereen 19
2] == 0 PSP 20
BIIAE 2 ettt b et b e a et bt ekt bt e bt skt e Rt e bt e he et e eb e et et e e b e et e nheehe e besheentenne 21
Bl B ettt h ettt b e a et h ekt bt e bt ekt e Rt e bt e he et e eb e et e ke e b e et e sheehe e benheentenee 23
2T P = SRR 24
3T P =0 TS UUPRNS 25

RIKKE KIRK OG GITTE IVERSEN

EFTERSKOLE



RIKKE KIRK OG GITTE IVERSEN
04-12-17
TEKNOLOGI OG DIGITALE LAREMIDLER | MATEMATIK

1. Indledning

Matematikfaget har igennem tiden aendret sig fra at veere et vidensfag, til i dag at veere en
del af dannelse set i forhold til det at kunne forsta og deltage i vores samfund (Teglskov, R.,
2016). Faget har aendret sig fra at veere et fag i sig selv, til ogsa at veere et redskab i andre
fag i skolen.

Vi har i mange ar diskuteret brugen af hvor, hvordan og hvornar IT skal benyttes i skolen.
Verden ER blevet mere og mere digitalise-

rede. Vi HAR uhindret adgang til digitale in-
formationer. Elevernes hverdag er fuld af
teknologi, og det pavirker bade den made, vi
underviser, lzerer og lever pa. Men teknologi It og medier| dital il

Laseplan for faget
matematik

er kun noget veerd, hvis det er en fordel.
Brugen af digitale leeremidler i undervisningen er - _
obligatorisk. Dette ses tydeligt. Hvis man sgger | ==  pem oo
pa ordet “digital” i “Laeseplanen for faget Mate- T
matik”, forekommer ordet 62 gange. Samme

sggning i “Feelles Mal”, vil vise, at ordet forekom-
mer 60 gange. Vi kan som leerere ikke komme
uden om kravet om brugen af digitale veerktgjer
(DV) (Feelles Mal, 2014).

De DV skal ses som bade et mal i sig selv i forhold til hjeelpemiddelkompetencen og ikke
mindst som et middel til, at eleverne opnar leeringsmalene som redskab i problemlgsning.
De skal veere med til at gge deres forstaelse af matematikken og verden omkring dem.

Et af malene i skolen ma ud fra ovenstaende saledes vaere, at skabe dygtige, handlestserke
og livsduelige reflekterende bgrn og unge, der kritisk kan behandle, betjene og analysere
den teknologi og det digitaliserede samfund, som de hver dag omgiver sig i og med.

2. Farsg Efterskole

Farsg Efterskole (FE) er en skole med 100 normaltbegavede elever, der alle er i laese- og
stavevanskeligheder. Alle elever er testet ordblinde (bilag 1) med "Ordblindetesten” (Mgller,
2014). Til dagligt underviser vi begge i matematik og dansk i 9. og 10. klasse, hvilket giver
os nogle reference- og sammenligningspunkter indenfor brugen af teknologi og digitale lee-
remidler (DL) i de to fag.

| 2003 besluttede FE at satse pa IT. Det betyder, at hver elev har sin egen beerbare computer
til radighed med kompenserende digitale hjaelpeprogrammer (KDH) installeret. Beslutningen
blev taget med intentionen om, at vores ordblinde elever skulle have de samme muligheder
pa deres videre uddannelsesvej, som jeevnaldrende elever med leesefeerdigheder har. Pa
FE bruger vi CD-ord og Intowords som vores primaere KDH. Vi arbejder med tale-til-tekst
(TTT), og bruger som skole Google Drev som feelles platform til teambaseret ressourceind-
samling (Gynther, K, 2010). | matematikundervisningen bruger vi Wordmat, Geogebra og
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Model over digitale laeremidler pa FE
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Excel. Ovennaevnte DL er en stor del af
elevernes hverdag pa skolen. Da skolen
er en efterskole, er det vores vilkar som
undervisere, at eleverne kommer til os
med vidt forskellige baggrunde bade hvad
angar deres matematiske - og It-maes-
sige kompetencer. Denne viden bruger vi
bl.a., nar vi niveaudeler eleverne i mate-
matik. Vi vil betegne os som en skole,
hvor vi drager stor nytte af hinandens vi-
den og kompetencer.

3. Case

Matematik-fagteamet pa FE er som hele
skolen drevet af en energi for at skabe en
lzererig undervisning for vores ordblinde
elever gennem bl.a. brugen af DL. Vi har

en innovativ tilgang til undervisning og en

kultur, hvor der er plads til nye idéer, og der ikke er langt fra tanke til handling. Udfordringen
kan besta i at have tydelige didaktiske begrundelse for vores valg og tilgange i brugen af
DL, der konstant er i udvikling.

Gennem arene har vi udviklet forskellige tilgange til undervisningen i forsgget pa at skabe
overskuelighed og leering hos vores elevgruppe. | dansk bruger vi ofte skabeloner og stil-
ladserende powerpoints (Google Slides), hvilket vi oplever som en hjeelp for vores ordblinde
elever, hvor udfordringen for mange elever er deres arbejdshukommelse (AH) og det at
have “flere ting i hovedet” pa en gang. Den stilladserende tilgang til undervisningen bruger
vi ogsa i matematikundervisningen - men hvorfor er det, at vi oplever, at det virker? En
anden erfaring som vi har gjort os er, at hvis vi bruger billeder, illustrationer, handlinger og
konkretisering i vores undervisning, sa husker eleverne bedre end ved ren tekstlasning.
Den erfaring vil vi gerne blive klogere pa.

Vi oplever ofte udfordringer i matematikundervisningen ved skismaet mellem traeningen af
feerdigheder og brugen af DV, der hurtigere kan lgse matematiske problemer, men ikke
nagdvendigvis gge elevernes forstaelse for matematikken (fx. trekantsberegneren i Word-
mat). Dilemmaet udspiller sig iseer i forbindelse med tidspresset i at have og fare elever med
forskellige forudsaetninger til prave efter bare et enkelt ar pa FE. Vi er interesserede i at blive
klogere pa, hvad og hvordan vi gger lzeringen i matematik hos den ordblinde elev, og hvor-
ledes DL kan bruges i den sammenhaeng samtidig med, at vi nar fagmalene. Hvordan mo-
tiveres den ordblinde elev i matematikundervisningen? Er DL et af svarene herpa?
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4. Problemformulering

Hvordan kan vi som lzerere pa Farsg Efterskole understatte vores ordblinde elevers
leering i matematik med brug af DL?

5. Metodeafsnit

| denne opgave vil vi forsgge at afdeekke ordblindes brug af DL i matematikundervisningen.
Vi har valgt lave en kvalitativ undersggelse i form af et fokusgruppe-interview med tidligere
elever som en del af vores gnske om at blive klogere pa problemstillingen. Vi vil undervejs
kigge pa forskellige teorier omhandlende ordblindhed, brugen af DL og motivation. Under-
vejs vil vi kommentere pa nogle af faldgruberne i brugen af DL. Vi vil sammenholde teorien
med vores empiri og ud fra dette forsage at komme med lgsningsforslag pa vores problem-
formulering og pa en udmgntning af vores praksis pa FE gennem konkrete eksempler i DV
og didaktiske overvejelser. Afsluttende vil vi komme med en perspektivering, hvor vi vil dis-
kutere fremtidige tiltag.

Gennem vores opgave bruger vi de tre begreber: DL, KDH og DV. Overordnet ser vi DL som
paraplyen og de KDH og DV som underkategorier hertil. For at opna klarhed gennem op-
gaven har vi valgt kort at lave en definition af de tre begreber:

5.1. Digitale leeremidler: midler pa vejen mod malet, som er laering. Indenfor denne
kategori kan man skelne mellem didaktiske leeremidler (kendetegnet ved en iboende
didaktik - at nogen har truffet valg omkring fx. malgruppe, faglige mal m.v.) og seman-
tiske leeremidler (midler uden en iboende didaktik, men som laereren kan give me-
ningsfyldt indhold fx. billeder og videoer fra Internettet). (lllum Hansen, T., 2010)

5.2. Kompenserende digitale hjeelpemidler: udstyr og software, som er produceret til

personer med funktionsnedsaettelse. Pa FE ses dette tydeligt manifesteret i elevernes
brug af CD-ord og Intowords.

5.3. Digitale veaerktgjer: redskaber, vi bruger i undervisningen til at handtere indhold
med, men som ikke formidler et indhold. DV kan veere ikke-fagspecifikke programmer
(Tekstbehandling, video-, lyd- og skeermoptager m.fl.) eller fag-specifikke program-
mer til fx. matematik. (Regneark, dynamiske geometriprogrammer og CAS). Feelles
for disse veerktgjer er, at de kan bruges til at facilitere lsering og undervisning. Disse
veerktgjer kan man ogsa kalde funktionelle leeremidler. Ofte skifter vaerktgjerne fra at
veere funktionelle til at blive semantiske i undervisningen, fordi de bruges pa en fagligt
set betydningsbaerende facon (lllum Hansen, T., 2010).
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6. Interview

For at indsamle empiri til vores opgave, har vi valgt at lave et fokus-gruppeinterview med
fire elever, der gik i 10.klasse i skolearet 2016-2017 (bilag 2). Vi har valgt at afgreense og
centrere vores opgave om DL og det at veere ordblind i matematikundervisningen. Dermed
har vi valgt ikke at have fokus pa elever i dyskalkuli, da det vil kreeve yderligere teori og
undersggelser. Vores informanter, er ordblinde elever, som har veeret pa ét af vores to steer-
keste matematikhold pa 10. argang i foregaende skolear. Vi har valgt “gamle” elever, da vi
teenker, at de efter endt skolegang pa FE og start pa ungdomsuddannelse, har et andet
refleksionsniveau og matematikfaglige metakognitive overvejelser end elever, der “star”
midt i efterskoledret. Samtidig har vi kunne undersgge deres oplevelser af at ga til 10. klas-
ses prgve. En yderlig begrundelse for vores valg af elever er, at vi summativt har kunne se
en udvikling i deres karaktergennemsnit:

9. klasse FP9 = 6,25 FP9 uden hjeelpemidler =7
10. klasse | FP10=9 Mundtlig = 12

Vi har valgt at lave et semi-struktureret gruppeinterview, hvor vi i hvert spgrgsmal starter
bredt og abent for senere at indkredse kerneomradet. Vi har haft et anske om at give rum
til respondenternes perspektiver og interaktioner med hinanden og til, at vi far belyst de
problemstillinger, som vi gnsker undersggt. | vores interview-guide har vi formuleret en
reekke spgrgsmal inddelt i forskellige temaer. Alle sgger at afdeekke elevernes oplevelse af
matematik som fag, deres brug af DL fgr og nu og deres strategier og tanker om at lgse
matematiske opgaver med DL.

Vi har bestreebt os pa at sikre reliabilitet i vores interview ved at formulere vores spargsmal
med sa lidt vaerdiladning som muligt for at sikre, at eleverne svarer ud fra egne erfaringer,
og ikke svarer det, de tror, vi vil hgre. | interviewet har vi forsggt at bibeholde en hgj validitet
ved at lytte til elevernes forteellinger og give plads og rum til refleksioner og diskussioner.
Nar vi har haft behov for meningsafklaring har vi lgbende stillet uddybende spgrgsmal (Thi-
sted, J. 2010). Vi har filmet vores fokusgruppeinterview (se Link 1 Link 2), og vil gennem
opgaven henvise til dette.

7. Ordblind i undervisningen

Som leerere for ordblinde i matematik og dansk oplever vi, at der er visse sammenhaenge
mellem ordblindhed og matematik. Man kan spgrge sig selv: hvilke bagvedliggende faktorer
er der for lsesning og regning? Lundberg og Sterner opstiller fglgende mulige feelles bag-
vedliggende faktorer for udviklingen af leese- og regnevanskeligheder:

e Feelles gener

» Darlig AH

« Fonologiske vanskeligheder

« Problemer med at automatisere faerdigheder
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« Ringe fleksibilitet i anvendelsen af forskellige Igsningsstrategier

Der peges pa at i en effektiv AH, ma den fonologiske slgjfe og det visuelle tegnebreet fungere
godt. Den fonologiske slgjfe er evnen til fx at huske en raekke naevnte tal i den korrekte
reekkefglge. Det visuelle tegnebraet er evnen til at huske billeder og repraesentationer. Sam-
men med den eksekutive funktion, som kan beskrives som evnen til at vurdere om noget er
mere sandsynligt end andet (fx. skal jeg gange eller dividere), danner disse baggrunden for
en effektiv AH, som igen ligger til grund for lagring i langtidshukommelsen (Lundberg og
Sterner, 2008). Indleeringen og automatisering af talfakta som fx tabellerne kan ses som
parallel til lleseafkodning; at kunne huske og genkalde ortografisk fakta, uden at skulle stave
sig igennem ord. Begge dele menes at have udspring i den fonologiske slgjfe som en del af
AH.

Den norske forsker Elin Reikeras har lavet en undersggelse af hvilke typer opgaver, ord-
blinde elever iseer oplever udfordringer i. | undersggelsen sammenlignede hun 4 grupper af
elever, som hun opdelte i kategorier (se bilag 3). | undersggelsen sa hun, at leesefzerdig-
hedsniveauet havde lille betydning for regnefaktaopgaver (fx 6*7), flertrinsopgaver (fx
484+927) samt tekstopgaver. Laeseudfordrede elever oplevede den stgrste udfordring i op-
gaver omkring hovedregning, hvor eleverne fik opgaverne fonologisk, uden en blyant til at
tegne/ skrive med og svarene var udformet som klistermaerker. | undersggelsen konklude-
rede Reikeras, at ordblinde elever udfordres i matematik, nar de far opgaver, hvor de ikke
ma bruge hjeelpemidler som statte til eksempelvis at notere vigtige tal og tegne problemet,
sa det kan visualiseres. Disse typer af opgaver seetter den ordblinde elevs AH pa prave.
(Reikeras, E. 2007).

8. Laesning i matematik

| leesningen af en tekst, har vi pa FE ofte
brugt en laeseformel, der hed afkodning*for-
sté’lelsezlaesning. Jeppe Bundsgaard har Ordforstaelsle x Tekstforstaelse x Scenarieforstaelse x
lavet en udvidelse af “laeseformlen” (Bunds- Kontekst x Laeseform x Eget projekt

gaard, J, 2010), hvor han tilfgjer og preeci-

serer, hvilke elementer, der ligger i at leese en tekst. Vi har forsggt at skitsere hans formel
ved at kigge pa en FP10 og hvilke elementer, der ligger i den (bilag 4).

Laeseforstaelse = (Forlaesning + Aflesning + Medlzaesning) x

Faktorerne ganges sammen, og for at en forstaelse kan konstrueres ma alle faktorerne vaere
starre end nul. En tekstopgave i matematik stiller mangeartede krav til elevernes laesefor-
staelse. | leesningen af en tekst er det, der adskiller gode laesere fra mindre gode leesere, at
de gode laesere som regel er bevidste om, om de har forstaet eller ikke forstaet teksten.
Mindre gode laesere er ofte ikke sikre pa, om de har opfattet teksten rigtigt, eller om den
forstaelse, de har, raekker til at lase opgaverne pa siden (Wahl Andersen, M, 2008). Som
matematikleerere for elever der har vanskeligt ved at laese, forsgger vi at hjeelpe dem bl.a.
ved:
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1. At have fokus pa KDH til laesning hvor vi arbejder med forskellige laeseprofiler: lees
langt, laes kort, lees dybt. Til matematikopgaver anbefaler vi eleverne at laeese med
“Laes dybt’- stemmen (CD-ord) eller “laes saetning” (Intowords), der lseser langsom-
mere end de andre stemmer og stopper efter hver saetning, sa eleverne kan bear-
bejde de informationer, de har faet og trykke “laes” igen, nar de er klar til dette.

2. | matematikundervisningen at have fokus pa at finde fagudtryk-, fgrfaglige ord, op-
bygge ordforrad, samt bruge de visuelle elementer knyttet til teksten. For mange ord-

blinde er det centralt at simplificere opgaven. Derfor arbejder vi ogsa [Ees @
med teknikken i at lgse opgaver i FP9 og FP10; det at tage én opgave |Enhedemm’ka-
af gangen og kun bruge oplysninger over opgaveformuleringen samt  (Tegn " 2™

2

evt. have noget til at deekke ikke-lgste opgaver med. Regn |\ Aoy
3. Strategier til lgsning af opgaver. Vi har arbejdet videre med Pernille |[Enhed " emmikg.
Pinds Lovport (Link 3) og opbygget vores egen LETRET. Tek 7

9. Delkonklusion

Lundberg og Sterner har taget deres udgangspunkt i “deficit’-taeenkning - altsa, hvilke fakto-
rer ligger til grund for, at ordblinde elever kan have regnevanskeligheder. Vi har ikke taget
vores udgangspunkt i at kigge pa vanskeligheder, men mener stadig, at vi kan genkende de
opstillede parametre i en vis udstreekning hos velfungerende ordblinde matematikelever.
Vigtigheden i, at vores elever kan fa “visualiseret” matematikken og opgaverne, oplever vi
ofte i undervisningen, og Reikeas’ undersggelse understgtter denne oplevelse.

Leesningen af opgaver og forstaelsen af dem er udfordrende for den ordblinde elev, da der
indgar mange elementer, som vil szette elevens AH pa en prgve. Hvis eleverne ikke forstar
det laeste, eller ikke kan overskue det, sa kan det betyde, at de overvejelser de ger sig, og
de anvendte strategier er uhensigtsmaessige eller forkerte. Hvordan kan vi afhjeelpe elever-
nes AH og statte eleverne i at overskue og forstd matematikken?

10. Stilladsering

Forskning har vist, at ordblinde har en svaekket AH (Forskning.no, 2010) og jvf Lundberg og
Sterner. Da vi pa FE har som mal at gge de ordblinde elevers mulighed for lzering pa lige
fod med andre elever, er denne kendskab vigtigt at have for gje, ndr man tilretteleegger sin
matematikundervisning.

Eleverne har forskellige AH-profiler, og de responderer bedst pa de stilladseringer og stra-
tegier, der styrker deres steerke sider ved AH. Der kan fx vaere forskel pa, om man har
fonologiske eller visuelle udfordringer. Ligeledes vil de stilladseringer, der kompenserer for
svaghederne ved deres AH ogsa virke.

Gathercole og Alloway har opstillet syv principper i forbindelse med det at arbejde stillad-
serende med AH (Gathercole, S. m.fl. 2009).
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Erkend svigti AH

Overvag barnet

Vurder belastningen af AH

Vurder belastningen af AH nar det er ngdvendigt

Gentag vigtig information

Brug af hukommelseshjeelp skal opmuntres

Hjeelp barnet til at udvikle egne strategier til at understgtte hukommelsen

Vi har valgt at analysere og tage udgangspunkt i princip 4 og 6. Princip 4 spiller selvfglgelig
en central rolle i vores daglige undervisning. | aktiviteter med en kompleks struktur mister
eleven ofte overblikket over, hvad de har gjort, og hvad der mangler at blive gjort, hvilket
medfarer, at eleven opgiver at lgse den givne opgave. Vores ansvar bestar derfor i at vur-
dere opgavens krav til AH og se efter tegn hos eleven som indikerer overbelastning af AH
undervejs, for at kunne afggre, om overbelastningen muligvis ligger til grund for inaktivitet.
| skema pa bilag 5, har vi forsggt at skitsere eksempler og sammenholde dette med, hvordan
vi teenker og bruger DL i praksis til at afhjeelpe den manglende AH. Ydermere har vi sam-
menholdt principperne med vores fokusgruppeinterview.

No s wNp

11. Motivation - en dynamisk stgrrelse

Forskere fra CEFU har udpeget fem motivationsformer hos elever, som har til formal at gare
os leerere bevidste om, hvilke former vi som undervisere veelger at seette i spil i vores un-
dervisning. De fem motivationsformer er viden, mestring, involvering, praestation og relation
(Jensen, M. og Behrendt M., 2016). Motivation teenkes derfor ikke som vaerende noget man
har, eller ikke har, men en dynamisk stgrrelse, der skabes i konteksten/undervisningen i
interaktion mellem lzerer/elev og elev/elev. Endvidere kan man ikke placere hver enkelt elev

inden for hver af de fem katego-
rier, men naermere kan eleven

blive motiveret af flere forskellige —— — p—
omrader. P& FE er vi optaget af at Konkarrence Medskabende Tihorsforold

Karakterer Eksperimenterende Leerer/elev+ Elev/elev

udarbejde didaktiske stilladser- semmenligner g med 2ndre
ende rammedesign, hvor vi tilret- \ ‘ /
teleegger en undervisning med

i MOTIVATIONSFAKTORER
brug af DL, som er med til, at alle -~ o
fem motivationsformer kommer i viden po—

Nysgerrighed skal pirres Succesoplevelser

spil, og dermed give grobund for Troen pb at det kan Iykkes

Fem motivationsfaktorer

leering og udvikling af elevernes
matematiske kompetencer. Dette understgttes af demonstrationsskoleprojektet slutevalue-
ringsrapport (Sgrensen, B.H. og Levinsen K, 2015), hvor der bl.a. konkluderes, at It er stil-
ladserende i elevernes leereprocesser, deres made at reflektere pa, stille komplekse spargs-
mal og lave laeringsloop. Ud fra vores gruppeinterview fremgar det ligeledes, at It er med til
fremme vores elevers motivation. Involveringsfaktoren er i spil. Her meerker eleverne, at de
er medskabende og far lov til at eksperimentere. Relationsfaktoren kommer i spil ved, at alle
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pa skolen og i klassen bruger DL som en stor del af deres hverdag. Eleverne fgler, at de har
et feellesskab omkring dette. Samtidig er Google Drev, herunder vores brug af Google Sli-
des, et godt redskab til at organisere og strukturere deres arbejdsproces. Eleverne fgler, at
ved, at vi som leerere har remedieret (Gynther, K., side 29) undervisningsmateriale, har vi
taget stilling til, hvad de preecist skal arbejde med; eleverne syntes, at deres arbejde bliver
mere kvalitativt end kvantitativt. De fgler ganske enkelt at det er rart, at vi er velforberedte,
0g at undervisningen er tilpasset dem.

Begrebet tid er noget som eleverne i vores gruppeinterview neevner flere gange. Op igen-
nem deres skoletid har de ofte falt sig presset af tiden. Eleverne ville gerne nad/opna det
samme som deres klassekammerater (preestationsfaktoren), men da de ofte har fglt sig
haemmet af deres ordblindhed, har det givet en fglelse af at veere presset pa tiden. Her virker
brugen af DL som en stor motivationsfaktor hos vores ordblinde elever. Ved at outsource
procedurer (fx at finde en sideleengde ved hjeelp af trekantsberegneren eller lave simulerin-
ger i Excel), oplever eleverne at brugen af DL bade virker som en forsteerker (Nabb, Keith
A., 2016) samtidig med at det giver en frigarelse af tid, s& de nar mere stof i lgbet af timen
(mestringfaktoren). Eleverne naevner ogsa vidensfaktoren i forbindelse med black boxing,
hvor de efter at have brugt fx. ligningslgseren i Wordmat nogle gange bliver nysgerrige og
gerne vil vide, hvilke matematiske operationer, der ligger bag.

12. It som tankens forlaenger eller erstatning?

Som tidligere skrevet, er It i dag en del af elevernes almene dannelse og udvikling af kom-
petencer, set i forhold til de krav bade uddannelse, arbejdsliv og vores hgjteknologiske sam-
fund stiller. It findes alle vegne, og meget af vores kommunikation og vidensarbejde foreta-
ges ved hjeelp af eller gennem It. Dette mener vi bgr, ma og skal aendre vores opfattelse af
hvad matematik er, og hvordan eleverne laerer - og opnar matematiske kompetencer.

| dag indgar It bdde som middel og som mal i matematikundervisningen. Vi bruger forskellige
DV som redskab i problemlgsning. Derudover er det et mal, at eleverne opnar hjeelpemid-
delkompetence, herunder at kunne anvende DV og kunne vurdere og tage stilling til hjeel-
pemidlernes muligheder og begraensninger som beskrevet i Feelles Mal 2014. Det tilbage-
vendende dilemma som vi til dagligt star i, nar vi som leerere skal tilrette vores undervisning,
star saledes i, hvornar skal It bruges pragmatisk (til at lzse matematik) eller epistemisk (til
at forstd matematik)?
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It kan bruges som en tankeforleen- . . - —

. _ T —
ger/kapacitetsforlaenger (MISTeldt, M. |epewbestin 5 ermioiog fesgatd vise At e tyresgai
2016) Eleven kan Slne grundl&ggende :‘::’\se: 1?2% pr. Iwarta: ; 15500 1500 1190 310 :i;gg

Rente: 2% pr. kvartal 3 14310 1500 12138 286,2 13096,2
feerdigheder, og ved hvilken matematik p S iishi2 1500 1260038 297,605 0sos uesd
der ligger bag, men pa grund af kom- [t tarene tomesse 7 Soo7352] 150 115 85| 1964ae| 308

. - 8 7993336 1500 1340,133 159,8667 6653,202775
pleksiteten i opgaven, er det mere over- 0 6653208 1500 1366936 1330641 528626683
- N . 10 5286,267 1500 1394,275 105,7253 3891,992167
SkUEllgt mindre tidskreevende 0g mere 11 3891992 1500 142216 7783984 246983201
X I ! . ) A ) 12 2469832 1500 1450,603 4939664 1019228651
ngjagtigt at It bliver et hjeelpemiddel til W 4a0% 1500 1500200 92077k 156801
at lgse matematiske problemstillinger 6 ss 1300 1018 o7 ommasers ]
pa. Eksempelvis kan naevnes databe-

handling i fx Excel og undersagelse af | (pcave: (0RDOBLING AF RADIUS - HVAD BLIVER AREALET!

geometriske figurer i fx GeoGebra.

1) Tegn en cirkel med radius 2 cm

2)  Udregn arealet af cirklen

Som en modveaegt til dette har vi begre-
bet tankeerstatning. Mange matemati-
ske opgaver kan nemt lgses ved hjeaelp
af veerktgjer, og It kommer til at optreede
som tankeerstatning. Her overdrager
eleven al matematisk tankegang til It,
uden at vide hvilken matematik der ligger bag og udvikler dermed ikke matematiske begre-
ber og kompetencer. Et eksempel pa dette kunne vaere brugen af trekantslgseren eller are-
alberegning af geometriske figurer i Geogebra.

Ifalge Keith Nabb kan CAS veere medvirkende til, at eleverne bruger deres energi pa forsta-
else, vurderinger og refleksioner frem for simple og gentagne gvelser (Nabb, K., 2016). Ele-
verne far mulighed for hurtigt at afprave mange eksempler, fx at simulere et stokastisk ek-
speriment. Ud fra disse afpr@gvninger og resultater, kan eleverne efterfglgende bruge tiden
pa at se pa sammenhange og opstille hypoteser. Udfordringen ved brug af de DV er, at
man som leerer skal veere opmaerksom p4, at eleverne ikke glemmer deres grundlaeggende
feerdigheder samt forstaelsen for, hvorfor et resultat netop fremkommer - alts& den bagved-
liggende matematik og blot bruger It som tankeerstatter. Vores job som leerere ma derfor
veere, at stgtte og stilladsere eleverne i at veksle og balancere mellem veerktgjerne og be-
vidst arbejde med “black boxing” (Misfeldt, M., 2013).

Vores interviewgruppe fremhaever, at veerktgjerne i deres daglige virke bade fungerer prag-
matisk og epistemisk. De fremhaever dog, at nar de bruger hjaelpemidlerne pragmatisk, er
de helt bevidste om, og gerne vil, laere matematikken bag - bevidstgerelse af “black boxing”.
De er ydermere bevidste om, altid at stille sig kritiske overfor resultater som outsourcede
hjeelpemidler kan give. Eleverne i vores fokusgruppeinterview har gode matematiske kom-
petencer, hvilket ggr dem i stand til at veere mere bevidste og reflekterende, end de elever
vi oplever, der er i matematikvanskeligheder og ofte benytter sig af It som tankeerstatter
uden egentlig refleksion over fx gyldigheden i et fundet resultat.

3)  Undersgg, hvor meget stgrre arealet bliver, hvis du fordobler radius
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13. Delkonklusion

Vores elevgruppe er generelt udfordret pa deres AH og ved at veere opmaerksomme pa
dette i tilretteleeggelsen af undervisningen kan vi afhjeelpe dette. Som fremheevet tidligere,
sa er stilladser om elevernes leering, brug af gget visualisering, simplificering, personligge-
relse af opgaver centrale. Arbejdet med de DV, saledes at eleverne opnar et indgaende
kendskab til disse og ved, hvilke vaerktajer, de kan bruge i hvilke situationer er en made at
hjeelpe eleverne til at navigere i matematikken. For eleverne i vores fokusgruppeinterview
var begrebet tid centralt. Her sa de meget klart de DV som midler til at vaere mere effektive
i at na til malet. Som laerere vil vi opleve de fem forskellige motivationsfaktorer, der spiller
ind i matematikundervisningen i forskellige situationer og sammenhaenge.

Elevernes refleksioner over brugen af DL har gjort os bevidste om vigtigheden i, at vi har
gjort os overvejelser om, hvordan de DV bruges i undervisningen; pragmatisk eller episte-
misk. Det er centralt, at vi italesaetter brugen af DV sammen med eleverne og, hvis de bru-
ges pragmatisk, arbejder med den bagvedliggende matematik bl.a. gennem vurdering af,
om de fundne resultater er rimelige/ sandsynlige. Hvilke veerktgjer og hvordan de bruges i
undervisningen pa FE er de naeste spargsmal, der presser sig pa. Det vil vi forsagge at re-
deggare for i de naeste afsnit.

14. Valg af Digitale veerktgjer

Pa FE er brugen af DL fundamental og vigtig for vores elevgruppe i og med, at de bruger
KDH. Vi har besluttet, at vi bruger programmerne Geogebra, Excel og Wordmat som basis-
programmer pa alle hold i matematik. Vi vil kort forsgge at skitserer baggrunden for vores
valg af programmer og hvilke fordele og ulemper, der fglger i kalvandet pa disse valg.

14.1. CAS-programmet Wordmat bygger pa et, for vores elever, kendt program: Word
fra Office-pakken. Programmet fungerer godt sammen med CD-ord og herunder ma-
tematikstemmen Anne, der muligg@ar oplaesning af matematiske udtryk. Vi har tidligere
benyttet CAS-programmerne MathCad og Smath, men pa baggrund af dels gkonomi-
ske og flere funktioner er valget faldet pa Wordmat. Eleverne bruger programmet som
“skrive-program” til deres opgaver. Her kan de opna en god orden samt bruge pro-
grammet som “lommeregner” og isaer funktionerne “ligningslaser” og “trekantsbereg-
ner” er nyttige. En af ulemperne ved programmet for vores elevgruppe er, at de pa
nuveerende tidspunkt ikke kan diktere (Tale-Til-Tekst) direkte ind i programmet, men
er ngdt til at benytte Google Docs og derfra kopierer til Word. Dette er en omvej for
eleverne, og man kunne gnske, at der snarligt kommer et bedre (godt) talegenken-
delsesprogram inkorporeret i Word end der pt er, da denne funktion slet ikke kan male
sig med fx brug af Iphone og Docs. Vi har en del elever, der benytter "lillebroren”
Intowords til CD-ord udviklet til Mac-brugere. Denne version kan ikke arbejde sammen
med Word, hvilket er aergerligt for elevernes brug af programmerne.
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14.2. Geogebra er et dynamisk geometri-program. Overordnet set fungerer det rigtig
godt for den ordblinde elev, da der er brugt ikoner med billeder til gget visualisering
frem for tekst. Vi oplever, at det er en fordel for vores elever at kunne tegne sig ud af
noget og finde lgsninger ved hjzelpe at tegninger jvf Reikeras. Eleverne far ogsa en
dybere forstaelse af matematikken ved at kunne eksperimentere og undersgge ved
hjeelp af fx. skydere i funktioner. En af ulemperne ved programmet er, at det ikke kan
leese teksten ved ikonerne op, hvilket gar det vanskeligere for den ordblinde elev, der
ikke via ikonet kan se, hvad man skal, men har brug for tekst, der understgttes audi-

. 2013 40005 1,000125| 4001,5) 0000
grammet fungerer godt til op- [. e e

u| 2021] 10005,0013=E11+585] 1 100075

tivt.
143 Excel er program be- KVOTIENT X v f | =B11°3B34
regnet til at ordne og analy- |, opmuine - ‘ — B R B B
sere data baseret pa Office- |} | oo
pakken. Vi oplever, at pro- i AT

gaver om gkonomi og sand- |5 & e e
synhghedsregmng' opgaver R e v e e e
! ! 17 2027| 220275208 s,snsasmsa|ums,oz

18 2028| 240330275 6,008256879| 240309,04|

hvor u nde rsgge Ise af d ata 19 2029 26039,0358 6,500758943 | 26045,55|

20 2030 28045,5455 7,011386383| 28052,56 OPGAVE:
21

o 2 e 4 o
k | ” I - ilskriviing: , du far i . - ner, - Jens Emil vil gerne spare op til en bil som den pa billedet.
ska gentages eller malsgg e Ee

j: oh ti Ll L T e Bilen koster 27000 kr.

n | n g | fo rb | n d e Ise m ed fX . Ién 25 |y saldo= Saldo + rentetilskrivning 1. Hvor mange r skal Jens Emil indszette 2000 om Aret for at 4 rad hvis renten er 0,250 % ?

erne kabe sin bil inden &r 2025. Han tager i banken og forhandler om renten. Brug

vestiyskbank.dk/opsparing/ungopsparing.aspx til at se hvad du kan 3 rente.

eller opsparing. Endvidere er programmet godt til at vi- | |7

2. Hvor meget skal han indsastte om aret for at f& rad?

sualisere data via diagrammer. En af ulemperne ved
programmet er, at udregningerne skjules i cellerne,
hvor kun facit vil vises og man skal trykke pa den en-
kelte celle for at se udregningen.

Vores erfaring med brugen af DL pa FE er, at jo mere dyna-

miske programmerne er, jo hgjere refleksion opnar eleverne.

15. Digitale veerktgjer i undervisningen

Med udgangspunkt i leeseplanen for matematik vil vi skitsere mulige anvendelser af de DV
i undervisningen af ordblinde elever i overbygningen. De DV “skal fungere stilladserende for
elevernes laering af matematik bl.a. gennem undersggende arbejde, som hjselpemiddel i
lgsning af problemer og opgaver, til informationssggning og til kommunikation om og med
matematik. Det er centralt i arbejdet med DV, at de bliver anvendt som elevernes tankefor-
laenger og ikke tankeerstatter.” (Leeseplan for matematik, 2014). Definitionen af de DV ligger
godt op af vores tilgang til hjselpeveerktajer pa FE, hvor vi bruger den nye teknologi, nar den
er til fordel for eleverne og os, samtidig med, at den kan gge elevernes forstaelse af mate-
matikken.

It- og mediekompetencerne kan udskilles i fire elevpositioner (Laeseplanen for Matematik,
2014), hvor vi under hver enkelt vil komme med idéer til undervisning og brug af de DV.
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Den farste position tager udgangspunkt i “Eleven som | 4. Barbie laver Bungy-jump
kritisk undersgger”. Her er det iscer
Problembehandlings- og modelleringskompeten-
cerne, der er i spil. Pa FE arbejder vi ofte med abne
og undersggende matematikopgaver som ofte lgses

Ved hj&lp af DV dfyid skemaet: Hojde som funktion af

Et Eksempe| kunne V&re | arbEIdet med fu n ktloner, 'Antal elastikker (x-vaerdien) Hejden Barbie falder (y-veerdien)

hvor vi efter at have gennemgaet emnet lineaere funk-

tioner med eksempler fra hverdagen giver eleverne
opgaven: Barbie laver bungy-jump. Til dette arbejde

har VI |aVet en u nderstﬂtte nd e Skabe | on ] Som ele_ Beregn antal elastikker der skal bruge for at Barbie vil falde en bestemt hojde

Vel’ne kan V&lge at benytte Slg af _ Se bl”ede . Skabe_ | l:oldfn barbie falder (x-vaerdien) Antal elastikker (y-veerdien)

lonen kan bruges til at komme i gang for elever, der | [z

er usikre og til at lave begyndende undersggelser
med. Ved at finde forskellige X- og Y-veerdier kan eleverne seette dem ind Geogebra og via
kommandoen “Fitlinje” fa tegnet en linje, der tilpasser sig deres punkter. En lille film, der
gengiver processen i arbejdet er her: Link 4

Gennem denne opgave bruger eleverne deres problembehandlingskompetence til at iden-
tificerer problemet, lave undersggelser og drage slutninger. Modelleringskompetencen kom-
mer i spil ved at de udvikler strategier til undersggelsen, afprgver, lave nye strategier osv.
Nar vi i feellesskab afprgver deres teser, kan vi sammenligne elevernes resultater, frem-
gangsmade og diskutere fejlkilder.

Den anden position tager udgangspunkt i eleven som analyserende modtager. Her bliver
vores elever udfordret pa den faglige leesning. Vi sgger som undervisere at hjeelpe ved at
veelge eksempler fra elevernes hverdag, hvor de kan treekke pa& deres baggrundsviden og
fokusere pad matematikken i opgaverne. Vi er bevidste om, at have fokus pa elevernes ord-
forrdd og gennem kommunikation og afprgvning af forstaelser i samspil med andre elever
fa disse frem. | laesningen af fagtekster i matematik opfordrer vi eleverne til at bruge Google-
billedsggning, da de hurtigt kan danne sig et billede af ukendte ord. Ved at tilretteleegge
undervisningen med brug af Slides udveelger vi essentielle tekster, illustrationer og eksem-
pler, som kan medvirke til at gge elevernes forstaelse. Dette er noget, som eleverne i vores
fokusgruppe-interview ogsa pointerer jvf afsnittet om AH.

Den tredje position tager udgangspunkt i eleven som malrettet og kreativ producent.

Problembehandling og modellering ligger igen til grund for, at eleverne kan udvikle digitale
feerdigheder som malrettede og kreative producenter, der er bevidste om hvem deres pro-
dukt er tilegnet og maden, det vises pa. Som undervisere for ordblinde elever bruger vi ofte
“Det gode eksempel”, dvs. vi viser eleverne et eksempel pa en opgavelgsning, sa de efter-
falgende kan se, hvilken proces vi har vaeret igennem for at na til malet med opgaverne, og
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hvilke overvejelser vi har gjort os omkring Rumfang: b
fremlaeggelsen. Dette er en form for stilladse- | St Geogebra-tegning ind | 14:21+7-2.058 e
ring, da eleverne far nogle “kroge” at knytte | aminceisosning:
deres arbejde an pa, som kan benyttes i de- 11
res opgavelgsning. Et eksempel kunne veere — Ouertladerea
opgaven: Floorball-producenten. Opgaven B—_— seeeene
startes med, at klassen er blevet kontaktet af
en floorball-producent, der vil have eleverne
til at udvikle kasser til opbevaring og salg.

2%(14*21+14%7+21%7) =1.078 cm”2

Kravet er 6 floorballs i hver kasse. Alle grup- Rumfang;

per skal komme med tre Igsninger; en let, en Szt Geogebra-tegning ind |pixar2+as-2412742
vanskelig og en smart (inspiration: Pernille | smertiosnins (v

Pind), se eks. pa elevprodukter pa bille-

derne. Nar de tre kasser er tegnet og under- ‘ :’06;'4"”'50 e
sagt i Geogebra veelges én af kasserne, der i | I
laves i karton og preesenteres for floorball- '

producenten - her skal eleverne argumente- \7>—‘

rer for lige netop deres kasse i det medie,
som de mener egnet til dette. Matematiske argumenter teeller selvfglgelig hgjt, men ogsa
aestetik og praktik spiller en rolle. Til fremleeggelse kan eleverne bruge programmer som
Screencastify, padlets, Prezi, Slides m.v.
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Vi har lavet et eksempel pa en kasse i Geogebras 3D-lgsning, hvor arbejdet med simple
rumfangsopgaver og designs er muligt og som eleverne kan lade sig inspirere af - se billede.
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Den fjerde position omhandler eleven som ansvarlig deltager. Her taler vi om at danne ele-
verne til at veere aktive og ansvarlige deltagere i samfundet og i de feellesskaber, de indgar
i. Eleverne skal kunne samarbejde, dele viden og kommunikere ved hjeelp af DV (Teglskov,
R. s. 48).

Pa FE bruger vi Google Drev som vores feelles platform for materialer og samarbejde. Her
kan vi dele viden, kommunikere og forfatte i de samme dokumenter. De giver eleverne mu-
lighed for at dele deres viden med fx. deres klasse. En opgave kunne i arbejdet med Geo-
metri lyde pa at lave en feelles formelsamling med visuelle repraesentationer af fagord inden
for matematikken. Her kunne hver elev eller gruppe sa tage billeder med telefonen og uplo-

B | [ Vi
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ade dem vil vores feelles formelsamling i Google Slides - se billede.

Et andet eksempel pa deling ved hjaelpe af DL kunne veere indsamling af data, som nemt
kan gares i et Google Sheets, hvor alle elever har adgang til at skrive oplysninger i. Data-
seettet kan efterfglgende transporteres til Geogebra og sammenlignes via fx. boksplots. |
dette undervisningsforlgb lad opgaven pa at sammenligne drenge og pigers Facebookven-
ner - se billede.
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16. Videre perspektiver pa FE

Gennem denne opgave er vi blevet bevidste om vigtigheden i at stilladsere undervisningen
af ordblinde unge, og de udfordringer man har som ordblind. Dette er noget vi allerede prak-
tiserer ved at tilretteleegge vores undervisning semantisk i Google Slides ved visualisere
matematikken. Vi udveelger eksempler fra hverdagen og simplificerer tekstmaengden for at
skabe succeser hos eleverne, der kan skabe mod hos dem til at ga videre med starre tekst-
opgaver. Gennem vores fokusgruppeinterview har vi faet gjnene op for undervisning ved
hjeelp af videosekvenser. Eleverne pointerer, at flipped learning sammen med Slides vil
veere en god lgsning, da de gennem fx. instruktionsvideoer lavet af egne laerere vil kunne
stoppe op i videoen for forstaelse og spole tilbage, hvis der er noget, som de har glemt,
samt at lsererens stemme gger trygheden hos den enkelte. Vi har lavet to instruktionsvideoer
til at eksemplificere dette:

Link 5

Link 6

Et andet sted vi som lzerere er blevet opmaerksomme pa, er vores tilbagemeldinger til ele-
verne, nar de har lavet FP10-seet. Her har det tidligere veeret en skriftlig kommentar eller en
mundtlig tilbagemelding til hver elev, hvilket er kreevende tidsmaessigt. Et alternativ til dette
er at give tilbagemeldingen i videoform via fx Screencastify, saledes, at eleven kan fa visu-
aliseret, hvad vi taler om og kan se det igen og igen for gget forstaelse. Dette sammenholdt
med at vise klassen forskellige gode elementer fra nogle af deres afleveringer giver god
grobund for naeste FP10-saet. Et eksempel pa en tilbagemelding i Screencastify: Link 7

En tredje made at bruge videooptagelser pa, er ved at lade eleverne forklare og vise centrale
elementer fra matematikken og undervisningen via indtaling og skeermoptagelser. Pa denne
made far eleverne lov til at kommunikere deres forstaelse af matematikken, og vi kan som
leerere falge op pa deres forstaelser og reesonnementer gennem samtaler og opgaver tilret-
telagt til den enkelte elev. Vi har tilfgjet et eksempel pa elevforklaringer i denne video: Link
8

Ved at benytte videooptagelser i forberedelsen af eleverne inden undervisningen og til elev-
forklaringer vil leererens rolle aendres fra forelaeser til vejleder og eleverne fra passive til
aktive. Dette giver nye perspektiver for vores undervisning, som vi skal veere bevidste om.

Mange matematikopgaver kan lgses ved hjeelp af DV. Dette kan utilsigtet fgre til en forskyd-
ning af fokus og lzering saledes, at eleverne bevaeger sig veek fra de matematiske begreber
og kompetencer og i stedet i retning mod beherskelse af de instrumentelle teknikker, der
effektivt kan lgse opgaver. Denne form for black-boxing er vigtig at veere opmaerksom pa
som underviser og italeseette den, saledes at eleverne ikke glemmer at teenke og vurdere
selv. De erfaringer vi har gjort os gennem denne opgave, Vil vi vejlede og diskutere med
vores kollegaer pa en kursusdag for matematikfagteamet pa skolen.
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| den nye vejledning til praverne i 9. og 10. klasse (December 2017) er brugen af Internettet
til informationssggning taget veek. Det kommer til at have konsekvenser for vores elev-
gruppe. Vi har indtil nu med baggrundsviden om ordblindhed, undervist eleverne i, hvordan
de kan finde informationer pa Internettet til hjselp ved ukendte ord bl.a Google-billedsagning
og instruktionsvideoer fra Youtube, hvor de kan visualisere matematikken og afhjeelpe deres
AH. Det er problematisk, at eleverne i deres skolegang har leert og ikke mindst i “den virke-
lige verden” benytter Internettet som veerktgj, og at vi i den daglige undervisning arbejder
med at ggre eleverne analyserende og kritiske overfor matematik praesenteret i forskellige
sammenhaenge, men at der i prgvesituationen, der vel og meaerke burde afspejle elevens
virkelighed, tages dette hjeelpeveerktgj fra dem, star vi helt uforstaende overfor. Nu skal vi
midt i skolearet til at eendre kurs, hvilket giver nye udfordringer. Vi mener, at digital dannelse
og sggning pa Internettet er en del af samfundet og integreret i fagformalet. Matematikfaget
og brugen af DL er og burde veere en del af den enkeltes dannelse set i forhold til det at
kunne forsta og deltage i vores multi-teknologiske samfund.
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Bilag 1

En definition pa ordblindhed kom Carsten Elbro med i 1992: “Ordblindhed, dysleksi, mar-
kante vanskeligheder ved at laere at laese og skrive, som beror pa langsom og upreecis
omseetning af bogstaver og bogstavfalger til sproglyde. Ordblinde har seerlig sveert ved ord,
som de ikke har set fgr. Leese- og stavefejlene er ofte i modstrid med almindelige forbindel-
ser mellem bogstav og lyd”. (Elbro, C.1992)
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Bilag 2
Interviewguide

Temaer

Interviewspgrgsmal

Briefing og information

- Vi praesenterer 0s og vores opgave og hvilke hovedemner, vi
vil komme ind pa i lgbet af interviewet.
- Vi beder interviewpersonerne praesentere sig selv.

Oplevelse af matematik gen-
nem folkeskolen

Har matematikundervisningen sendret sig gennem din skole-
gang?

Har brugen af digitale leeremidler eendret sig?

Hvilke digitale lseremidler brugte du i matematikundervisningen
for du kom pa FE?

Digitale Veerktgjer pa FE

Hvilke digitale veerktajer var nye for dig pa FE?

e Geogebra

o Excel

e Wordmat
Hvordan blev de digitale veerktgjer introduceret? Kunne du se
dem som brugbare?
Hvor meget brugte du de digitale veerktgjer pa FE?
Hvordan brugte du kompenserende hjaelpemidler i matematik pa
FE (CD-Ord/ Intowords)?
Er der bestemte omrader inden for matematikken, som er op-
lagte at bruge de digitale veerktgjer i?
Tror du, at de digitale veerktgjer har gjort, at du er blevet bedre
til at forsta matematik?
Behgver man forsta al matematikken bag eller er det OK bare at
kunne bruge veerktgjerne (fx. trekantsberegneren, funktioner)?

Oplevelse af at ga til prave

Forteel om din oplevelser af at ga til prgve i matematik.
e Hvad er sveert?
e Hvad er let?
Hvordan brugte du de digitale veerktgijer til:
e FP10?
e Mundtlige prove?
Tror du, at de digitale veerktgjer har gjort, at du klarede dig
bedre, end hvis du ikke havde digitale veerktgjer til radighed til.
e FP10?
e Mundtlige prove?
Hvorfor/hvorfor ikke?
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Laesestrategier i opgavelgs-
ning

Hvordan bruger du de KDH i opgavelgsningen (CD-ord)?
Fortzel, hvordan du griber en tekstopgave an i et problemreg-
ningsseet.

Hvad ger du, nar du mgder et ord, du ikke genkender?

Hvilke overvejelser gar du dig inden, du starter med en opgave?
Hvilke overvejelser gar du dig undervejs i opgavelgsningen?
Hvilke overvejelser ggr du dig efter at have lgst en opgave?

Motivation

Hvad kan motivere dig i matematik-undervisningen?

Viden - nysgerrighed

Mestring - succes/ udfordring tilpasses

Involvering - medskabere af undervisningen

Praestation - vise, at man kan noget

Relation - mellem elever/elever/lerere

Har brugen af digitale leeremidler pavirket din motivation i mate-
matikundervisningen?

Digitale veerktgjer pa ung-
domsuddannelserne og i
fremtiden

Hvilke digitale veerktgjer bruger du nu?

Hvordan bruger du de digitale veerktgjer?

Kan du bruge noget af det, som du har leert pa FE i din ung-
domsuddannelse? Hvordan?

Hvordan teenker du at komme til at bruge digitale veerktgjer efter
endt uddannelse? i

Hvad kan vi ggre anderledes
pa FE?

Hvilke gode rad kan du give os matematikleerere ift digitale leere-
midler?

Hvilken form for viden og kundskaber har du haft brug for i din
ungdomsuddannelse ift digitale veerktajer?

Har du leert noget om brugen af digitale laeremidler pa din ung-
domsuddannelse, som du godt gad have vist far?
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Bilag 3

1) Lave preestationer i matematik og lees-
ning

2) Lave preestationer i matematik og nor-
male preestationer i laesning

3) Lave preestationer i laesning og normale
preaestationer i matematik

4) Normale praestationer i laesning og mate-
matik
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Bilag 4

Forlaesning: Eleverne har set FP10 far og kan bruge tidligere viden og genkende teksttypen
gennem billeder og kontekst

Afleesning: Afkodningen af teksten i FP10; laesning af skrifttegn, ordbilleder, billeder og
layout - her bruger eleverne kompenserende hjeelpemidler.

Medlaesning: Se pa billeder, grafer, figurer, der begreenser mulige tolkninger
Ordforstaelse: Eleverne skal ga ind i ordenes arkaeologi fx. vinkelhalveringslinje og den
sammenhaeng de star i. Her det veere en stor hjeelp for ordblinde elever at benytte Google-
billedsggning.

Tekstforstaelse: Det at kunne se ordene som genren FP10, der fx. bruger bydeform meget
I opgaveformuleringerne - at kunne identificere problemstillinger. At kunne adskille opga-
verne og ikke bruge oplysninger, der star under opgaveteksten

Scenarieforstaelse: Eleverne skal danne sig forestillingsbilleder af teksten - ogsa selvom
der er ord, man ikke forstar

Kontekst: At eleverne ved, der er tale om en kommunikationssituation - en FP10 lavet af
UVM til eleverne

Laeseform: Opmaerksomhed pa at leese en tekst pa en made, som passer til projektet og
tekstens indhold, her bruges leeseprofiler i CD-ord eller Intowords

Eget projekt: Eleverne er motiverede og har et mindset, der giver dem mod pa og lyst til
at leese og arbejde med teksten/ problemstillingerne.
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Prin-
cipper

Uddybende kom-
mentarer

Hvordan bruger vi digitale lae-
remidler til at kompensere for
en udfordret AH?

Hvad siger eleverne
selv? jvf fokusgruppe-
interview

Redu-
cer be-
lastnin-
gen nar
det er
ngdven-
digt

Leengere sekven-
ser vil ikke blive hu-
sket

Ringe menings-
fuldhed og hgj for-
udsigelighed stiller
store krav til AH
fordi eleverne har
sveert ved at bruge
deres eksisterende
viden til at stotte
deres praestation.
Hvis eleven skal
udfgre en kree-
vende mental akti-
vitet pa samme tid
som man skal lagre
informationer  (fx
hovedregning), re-
duceres kapacite-
ten i AH, der er til-
gaengelig til lagring
Eleverne har sveert
ved at forsta et nyt
begreb, at leese et
ord, at forsgge at
stave et ukendt ord,
at foretage en ma-
tematisk udregning.
Taber overblikket i
en kompleks op-
gave og kommer
dermed til at hoppe
over vigtig informa-
tion

Brug af Slides hvor vi gor tek-
sten sa sparsom som muligt.
Omfanget af information der
skal huskes reduceres fx ved
brug af kortere saetninger eller
ved at nedskeere antal trin i en
instruktion.

Brug af CAS/Wordmat til simpel
feerdighedsregning
Personligggre vores opgaver, fX
bruger vi elevernes personlighe-
der og navne som eksempler
Inddrage elevernes hverdag og
interesser i opgaverne

Starter matematiktimen med at
gennemga det materiale fra tid-
ligere time. Fx gentagelse af en
opgave, hvad enten det er med
eller uden aendringer, er en god
ide, fordi det hjeelper eleven til at
blive kendt med aktivitetens
krav. Her kan vi fx starte med at
se en video, som en elev har
produceret.

Definere opgaver med flere trin
ned i enkelte uafheengige trin.
Brug af nummererede punkter
eller adskille ved hjeelp af far-
ver/visuelle aspekter

Brug af kompenserende hjeelpe-
midler fx CD-ord

‘Det er nogle gange
sveert at holde fokus og
huske alt, hvad der bliver
sagt, nar der bliver for-
klaret meget”.

“Det errart at laerere bru-
ger Slides. Det giver et
godt overblik”

“Nar | (leererne) bruger
Slides, ved vi, at | selv
har kigget opgaverne
igennem, og vi ved hvad
vi skal lave og i hvilken
reekkefglge. Det er ikke
som en portal, hvor lee-
reren siger: du skal/be-
hagver ikke lave opgave 4
og 7 - det er forvirrende”
"Vi bruger Wordmat til
simple udregninger”

Brug af
hukom-

melses-
hjeelp

Brugen af hukom-
melseshjeelp haen-
ger sammen med
elevernes evne til at

Hukommelseshjeelpen skal
veere fysisk indenfor reekke-
vidde. Fx egen computer som

bruges hver dag. Brug af fx CAS

“Det errart, at der altid er
billeder eller sma vide-
oer ved opgaverne. Sa
kan man bruge dem,
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skal op-
muntres

bruge
lerne

hjeelpemid-

Skriftlige arbejde er
udfordrende

Brug konkrete ma-
terialer fx i Barbie-
forsgget eller i rum-
fangsopgaven hvor
der er adganag til rig-
tige bolde

Alle  hjeelpemidler
der giver informa-
tion som eleven
ikke let kan gen-
finde fra langtidshu-
kommelsen er en
stor hjeelp.

til feerdighedsregning, regnereg-
ler.dk, google drev, you-
tube.com

Brug af kompenserende hjeelpe-
midler fx CD-ord, Intowords
Gare brug af auditive og visuelle
hjeelpemidler/ billidliggar opga-
verne, hvor vi kommer med in-
struerende og detaljerede infor-
mationer om, hvordan eleven
kan lgse en opgave. Fordelen
ved dette er at eleven kan trykke
“‘pause” efter behov.

At kunne klikke pa ikoner som
kan give nyttige informationer.
Fx i Geogebra,

Give eksempler pa hvordan
Wordmat kan fungere som et
stilladserende hjeelpemiddel i
forhold til at skulle overskue fx
en FP10

man skal lgse en op-
gave”

“Det er dejligt med vide-
oer. Sa kan jeg pause
nar jeg har brug for det.
Jeg kan ogsa ga tilbage
i videoen. Det er ikke sa
nemt at seette jer pa
pause”

‘Det er nogle gange
sveert at bevare overblik-
ket over tekstmaengden.
Fx nar man skal lave en
FP10”.

"Wordmat er rart at
bruge nar man vil have
overblik. Man kan godt
springe videre til en ny
opgave, uden at skulle
teenke pa om der nu er
papir/linjer nok til de op-
gaver man mangler for-
inden”
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